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Padaudiologische Betrachtung

®Die Sprache bildet das wichtigste
zwischenmenschliche Interaktions- und
Kommunikationsmittel

eohne das Erlernen einer Sprache sind besonders
soziale Kontakte und die Wissensaufhahme deut
erschwert

(Klinke et al. 1997)
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Kinder mit Horverlust — Sprachentwicklung
Sprachentwicklung je nach Horverlust (Better Ear PTA)
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Gut angepasst Horsysteme und die Hor- und Sprachentwicklung

Horbarkeit macht einen Unterschied: SlI-Index vs. Sprachentwicklung & Alter
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Ein optimales Sprachsignal verbessert die Sprachkompetenz

Children
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Friihe und (zu) spite Versorgung mit Horsystemen
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Progartian

Tagliche Aktivitaten von Kindern zwischen 1 — 6.5 Jahren
“Berichtet von Eltern und Piddagogen”
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_ Herausforderung: Die gerauschvolle Umgebung
- By - | F: _ F:EH
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Horsystem-Versorgung bei Kindern

Kinder verbringen viel Zeit in lirmigen Umgebungen (80%)
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Wie kann man das
Gehirn beim Horen in
komplexen Umgebungen
unterstutzen?
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i

”’Viel ist viel” Omnidirektionalitat der Mikrofone
”Gold-Standard” in der @pparativen Versorgung schwer-
horiger Kinder

o

p

D Zugang zu allen Klangen

D Erschwertes Horen in larmiger Umgebung
[ Akustische Uberforderung

*r,q
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”Weniger ist mehr”
Die adaptive Direktionaliit isoliert von der Gesamtkulisse

... und schrinkt die Moglichkeit zum Lernen ein

Besseres Sprachverstehen in Larm
orbarkeit von Sprachsignale auflerhalb des Fokus
ithoren und informelles Eernen Umgebungswahrnehmung
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Audiologische und technische Wissenschaft
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Horen geschieht im Gehirn
Jahrzehntelange Forschung dokumentiert, dass Horen ein kognitiver Prozess ist

Psychiatry e - - z=

SCIENTIFIC REPL¥RTS
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Orientierung und Bildung
auditorischer Objekte

@ Schritt 1: Orientierung

f




Fokus auf den Klang von Interesse mittels
selektiver Aufmerksamkeit




Neue padaudiologische Perspektive

Fokussierung (bewusst)

Ausfiihrung und Reaktion

Gesamte Vollstandige, neuronale
Klangumgbung Information
O’Sullivan et al., 2019, Puvvada & Simon, 2017
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Gutes und natiirliches Horen bedeutet ...

... wenn das Gehirn
so arbeiten kann
wie es von der Natur
vorgesehen 1st
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D Zugang zu allen Klangen
I Kontrastierung der Sprache vom Hintergrund
D Informelles lernen wird gefordert
f D Positiver Einfluss auf Sprachverstehen und
Reduktion der Horanstrengung
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Konnen wir mit der kuiinstlichen

Intelligenz 1n Horsystmen die
Effektivitat der
Klangverarbeitung verbessern?
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Die kunstliche Intelligenz
und das DNN (Deep Neural
Network) in Horsystemen

life-changing technology



Funktionsschaltbild eines Horgerites
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Uber 12 Mio. Klang-Szenen (DNN) aus dem realen Leben
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(Tiefe) Neuronale Netzwerke (DNN) in der Natur

Neuronen im Gehirn zum Lernen
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® Neuronen bilden Netzwerke BEd |

® Reize aktivieren Synapsen (Plastizitit)
¢ Information von Nervenzelle zu Nervenzelle weitergeben
® Je mehr Synapsen und Neuronen aktiviert, um so tiefere Verankerung der Information

® Je mehr Sinne (also auch Neuronen) angesprochen, um so besser verankert

* Sehen, Horen, Fiihlen, Riechen ...

® Wiederholen beim Lernen: Synapsen werden regelméBig neu aktiviert
» Kontakte zwischen den Neuronen verstarkt/verklebt (,,Sticky Ends*)
* Ein Netzwerk hat sich gebildet

' _ . . o _ -
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Unser Gehirn lernt von Millionen Klang-Szenen aus dem realen

Leben
Ein Beispiel

Es Ti§t
eiri'Vogel!

Das lernende
Baby-Hirn

Musik Menschen Autos
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(Tiefe) Neuronale Netzwerke — in der Technik
Anwendung, Trainieren, Lernen und Test
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Klangverarbeitung grundlegend neu gedacht

Ein Sprung in die Zukunft

Aufnahme von
Klangen

2 Training
eines DNN

PEIE

Analyse und
Balancierung
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Mehr Zugang zu Sprache mit MoreSound Intelligence™

Erkennung und Wiedergabe von Sprache in Lirm
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Voice emotion recognition Test

Auswahl:

10 Kinder (8-18 Jahre) mittel-bis

hochgradigen, binauralen Horverlust

10 normalhdrende Kinder HV <20 dB 2

R ETRILHEN MDA b vl - EBoET i

Test-Setting:

Toronto Emotional Speech Test (TESS)
Zielsprecher (Audio) 70dB SPL
Storsprecher (180/270°) 67 dB SPL

25 Worter

HE B [T ETRLGE £ TR

Ziel:

1. Sprachverstidndlichkeit am
2. Emotionale Wahrnehmung Zuordnung:

Arger, Traurigkeit, Freude, Furcht

Far-a rparn @ ek = el ey Farra e el barar ey cie
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Padakustische Horgerate-Versorgung m}t 360° Verarbeitung und
kiinstlicher Intelligenz . @
Zugang zu allen Klangen
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Fazit

Die kiinstliche Intelligenz in der apparativen Versorgung von schwerhorigen Kindern

1. 360° Horverarbeitung in komplexen Horsituationen ermoglicht dem schwerhorigen
Kind einen vollstindigen Zugang zu allen relevanten auditorischen Klangelementen

2. Durch die kiinstliche Intelligenz (DNN) als Bestandteil der Signalverarbeitung wird der
Zugang zur Klangumgebung, zur Sprache und die Lokalisationsfahigkeit in komplexen
Horsituationen verbessert und die Horanstrengung deutlich reduziert

s 001010 . =
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Ausblick

Welche audiologischen und technischen Ideen treiben die Wissenschaft an:

1. Auf Basis neuer wissenschaftlicher Aspekte noch komplexere Verarbeitungsstrategien zu
implementieren.

2. Die kiinstliche Intelligenz (DNN) als ,,selbstlernendes* System weiterzuentwickeln.

3. Die Vision eines gehirngesteuertem Horsystems durch EEG (Biofeedback-Verfahren)
umzusetzen.
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life-changing technology
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